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Summary. As a result of the analysis of thermodynamic experiments as well as oil field data
on production wells of Azerbaijan and Russia, three formation sources of the dispersed liquid hy-
drocarbons (DLH) in the reservoir condition were detected in the pressure range above the retro-
grade condensation. Those are: presence of heavy hydrocarbons that could not be transferred into
the gas phase even at high pressures; liquid phase formed as a result of condensation at pressure
above the retrograde condensation; and liquid phase dropped from the system due to early conden-
sation because of surface forces. Two types of possible positions of DLH in reservoir conditions
were determined. The liquid in the formation is closely linked to the surface of the rocks. This was
caused by sufficiently high surface bonds as a result of adsorption of liquid molecule to the grain
surface. The high content of heavy components contributes to the weakening the surface forces,
that causes the liquid phase to be in a mobile state in the formation conditions. It has been noted
that the factors above are important to take into account during projecting the rational methods of
the exploitation of gas-condensate reservoirs.

© 2018 Earth Science Division, Azerbaijan National Academy of Sciences. All rights reserved.

Giris

Qaz-kondensat yataglarmin istismar tacriibasin-
don malum olur ki, lay tozyiqi lay sisteminin retrog-
rad kondensasiya tazyiginden boéyiik oldugda bels,
yatagin istismarmin hols ilkin dévrlorinds quyudibi
zonaya ikifazali axin movcud ola bilor. Bu, yeristii
texnoloji avadanliglardan, quyuagzindan vo laydan
gotlirilmiis fliid nimunalarinin fiziki-kimyavi vo
termodinamiki analizlori vasitasila siibut edilmisdir
(Abacos u nip., 2009, 2013; Mamenosa, 2011). Bazi
odobiyyatlarda verilmis molumatlara ssason, halo
kasfiyyat morholasinds olan qaz-kondensat yatagla-
rindan gazima zamani gétiiriilmiis kern materiallari-
nin tadgigine gora, mohsuldar gatin ilkin soraitinds
yiiksok gqaynama temperaturuna malik komponentls-
ro rast galinir. Bu maye fazasi istismar zamani siixiir

mosamolorinds kapilyar vo sathi qiivvalor hesabina
harokotsiz gala bilir. Miixtalif alimlar torafindon ho-
yata kecirilmis todgiqgatlarda (I'punenxko u ap., 1995;
Mawmenosa, 2011; Abacos u np., 2013) hamin maye
komponentlarin gaz-kondensat olmadig: stibut edil-
misdir. Bir ¢ox yataglardan gotiiriilmiis stixur nimu-
nalarinin fiziki-kimyavi analizi do bunu tasdiglomis
va agir komponentlordan ibarat olan hamin sistemlor
sopalonmis maye karbohidrogen adlandirilmisdir.
Neft-gaz-kondensat tipli yatglarda maye vo qaz faza-
smin eyni vaxtda hidrodinamiki proseslords istirak
etmoasi gozlonilondir (deiizymnaes, Asnmes, 2014),
lakin bu, sirf qaz-kondensat yatagr kimi taninmis
laylarda da miisahids edilo bilor vo monsayino gora
marag dogurur (A66acos, ®aranues, 2016).

Bunu nozoro alaraq toqdim olunan moagalodo
gaz-kondensat yataglarinda rast golinon sopolonmis
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maye karbohidrogen garisiginin mévcudolma sobablori
va onun qaz-kondensat yataglarinin islanilmasinds rolu
tocriibi molumatlar asasinda aragdirilmisdir.

Layda sopalonmis maye kondensatin
harakatinin madon vo quyu molumatlar
asasinda qiymoatlondirilmasi

SMK ilk daofs 1960-c1 illordo Qaradag qaz-kon-
densat yataginin VIls horizontunun istismari zamani
askar olunmusdur (I'purierko u ap., 1995). Burada
bazi hallarda VI-VIII horizontlar tizro SMK-nin mo-
samolorin 30-70%-ni doydurmasi miioyyon edilmis-
dir. Termodinamiki todgiqatlar vasitasilo lay siste-
minin retroqrad kondensasiya tozyiginin (36-40
MPa) lay tozyiqgina, demok olar ki, barabar olmasina
baxmayaraqg, yataq tizro SMK-nin miqdart 12% qo-
bul edilmisdir. Bu molumatlardan sonra kegmis so-
vet mokanmin Simali Qafqaz va digor regionlarinda
yerlagon gaz yataglarinin geoloji va istismar gostori-
cilorinin tohlili gostordi ki, SMK hasilati Lening-
radsk, Stepaniovsk, Vosto¢no-Komisansk, Oren-
burgsk vo islonilmonin son moarhalslorinde Bere-
zansk, Miriensk vo basga yataglarda da miisahido
edilmisdir (I'purierko u map., 1995).

Molumdur ki, gaz-kondensat sisteminin torki-
bindo agir fraksiyalarin olmasi boyiikk shamiyyato
malikdir (®eiizymiaes, Anues, 2014). Mosolon, Ru-
siyanin Urenqoy neft-qaz-kondensat yataginin miix-
tolif obyektlori iizro layin kondensat amilino uygun
olaraq (75-256 g/m?®) homin obyektds kondensatveri-
minin 0,75-don 0,65-0 qodor azalmasi tayin olun-
mus, yani sistemin torkibindo maye komponentlarin
coxlugu yatagin mohsuldarliginin azalmasina sobob
olmast miioyyon edilmisdir (Kpacuosa, 2014). Bu
tendensiyanin sabablarini aydinlagdirmaq {igiin apa-
rilmig termodinamiki tadgigatlardan malum olmus-
dur ki, burada asas rola malik olan amil kondensatin
torkibinda neft qarisiglarmin istirakidir. Miixtalif qu-
yular {izra aparilmis tohlillor quyunun hasilat inten-
sivliyindan asil1 olaraq neft hasilatiim miixtalif mig-
darda olmasint miioyyan etmisdir (Bacunbser u ap.,
2010). Tadgigatsilar bu neftin monbayi kimi bir nego
amillari: laylar arasinda hidrodinamiki slaqo; galiq
neftlo doymus sahoalor vo linzasokilli neft aragatlari-
nin olmasi kimi miilahizalari irali siirmiislor. Ekspe-
rimental todgigatlardan molum olmusdur ki, konden-
satin torkibinds neft qarigiginin olmast (neft qarisigi-
nin 0-dan 15%-5 qodeor artmasi kondensatverimini
72%-don 48%-o qodor azaldir) lay soraitinds fazala-
rarast tarazligi pozur vo retroqrad proseslori inten-
sivlagdirir. Bu isa kondensat itkisinin artmasina so-
bob olur.

Neft aragatina malik yataglarda quyu mohsulu-
nun torkibinds uygun fraksiyalarin olmasi tabii he-
sab edils bilar, lakin neft aragatina malik olmadig:
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siibut edilmasino baxmayarag, Bulla-doniz gaz-kon-
densat yataginin VII horizontunun 20 vo 22 sayli qu-
yularinda aparilmis 6l¢gmolora osason yatagin istis-
mara bagladigr ilk dovrlords (bu YIK tipli pVT
bombasinda aparilan tadgigatlar noticasindads tasdiq
edilmisdir) har iki quyuya ikifazali axin baslamigdir.
1-ci sokildo Bulla-doniz gqaz-kondensat yataginin VII
horizontunun ilk quyularmndan olan 20 (1976-c1 il)
vo 25 (1977-ci il) sayli quyularin orta sutkaliq kon-
densat amilinin istismarin ilk 3 ilinds aylar iizra do-
yismosi verilmisdir. Hor iki quyunun qaz vo konden-
sat hasilatinin doeyismo dinamikasindan malum olur
ki, ortasutkaliq kondensat amili quyunun ilkin istis-
mar miiddotindo daha boyiik intervalda doayisir (20
sayli quyuda 225-456 g/m?3, 25 sayl quyuda 278-338
g/md), lakin getdikco bu forq azalir vo stabillosir (20
sayli quyuda 276-306 g/m?, 25 sayl quyuda 242-262
g/md). Bu, istismarm ilkin dévriindo gidalanma zo-
nasinda yerloson SMK-nin quyudibina sixisdirilaraq
hasil edilmasi ilo olagalondirilo bilor. Sonraki miid-
dotdo isa, sarbast maye hasilati (A6acos u ap., 2013)
isindo toqdim edildiyi kKimi, yiiksok tozyiqglorda sothi
kondensasiya hesabina yaranir. Belos ki, lay tozyiqi-
nin retrograd kondensasiya tazyigindon boyiik inter-
valda azalmasi zamani lay sisteminds yaranan kon-
densat aerozollar: siixur donaciklarinin soth qgiivvole-
ri hesabina adsorbsiya edilir. Bu, tozyiqin diismasi
ilo davam edir va siixur sothino ¢6kmiis kondensat
hissaciklarinin miqdar1 ¢oxaldigca onun galinlig: ar-
tir. Noticads kondensat ortiliyiiniin siixur sathi ilo sla-
qosi zoiflayir. Digor torafdon, kapilyarlarda yigilmis
bu kondensat onlarin diametrinin Kigilmosins va sii-
zlilmo miigavimatinin artmasina sabab olur ki, bu da
6z névbasinds quyudibi ilo gidalanma konturu ara-
sinda tozyiglor forgini artirir. Miioyyon miiddotdon
sonra quyudibi zonanin tozyiqlor forgi bu zonada y1-
gilmig maye kiitlasini quyu gévdasine dogru haroko-
to gotirir (Abbasov, Fataliyev, 2015).

Belalikls, 1-ci sokildo miisahids edilon tendensi-
ya mosamsali miihitds retrograd kondensasiya natics-
sinda ¢6kmiis kondensatin dovri olarag hasil edilmo-
si vo ham do quyudan daha uzaq zonalarda yerlason
SMK-nin siiziilmoys qismon qosulmas: kimi izah
edilo bilor. Xatirladaq ki, Bulla-doniz yataginin VII
horizontunun lay tozyiqi 1976-c1 ildon 1979-cii ilo
gador 63-65 MPa-ya goder diismiisdiir. Bu iso onu
gostarir Ki, ikifazali axin retrograd kondensasiyadan
boyiik tozyiglorde do bas verirdi. Bu hadisa biitiin
yataq iizra bas verdiyindon oxsar hadiss VII horizon-
tun 32, 34 sayli vo diger quyularinda da miisahido
edilmisdir.

2-ci gokilda VII horizontu istismar edon 32
(1978-ci il aprel ayinda istismara buraxilib) vo 34
(1978-ci ildan istismara buraxilib) sayli quyularin
ortasutkaliq kondensat amilinin ilk ti¢ ilds aylar iizro
doyismasi verilmisdir.
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1-ci sakil. Bulla-doniz yataginin VII horizontunun 20 vo 25 sayli quyularinin istismarin
ilkin miiddstinds quyu mohsulunun ortasutkaliq gqaz-kondensat amili
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2-ci sakil. Bulla-doniz yataginin VII horizontunun 32 vo 34 sayli quyularinin istismarin
ilkin miiddstinds quyu mohsulunun ortasutkaliq qaz-kondensat amili

20 va 25 sayl quyularda oldugu kimi, burada
da quyularin istismarinin ilkin d6évriinde konden-
sat amilinin daha genis intervalda doyismasi vo
daha sonra stabitlogsmosi miisahido edilir (2-ci so-
kil). Xatirladag ki, VII horizontun lay tozyiqi
1981-ci ilds artiq 56-57 MPa-ya qodor diismiisdiir
va bu, retroqrad kondnsasiya tozyigindon kifayat
godor asagi tazyiqdir. Buna baxmayaraq, 2-ci soki-
la asasan, quyunun kondensat hasilatinda artim vo
uygun olaraq quyu mohsulunun kondensat amili-

ninds miioyyon gadar yiiksalmasi izlonilir. Bu iso
quyudibi depressiya naticasinds yatagin hayacan-
lanma zonasinin artmasi vo bu zonada olan sorbast
mayenin (bu SMK va retrograd ¢okmiis kondensat
ola bilar) bir hissasinin quyuya horokot etmasi he-
sabina yaranir, yani bu faktlar SMK-nin va retrog-
rad ¢6kmiis kondensatin hidrodinamiki proseslor-
do istirak etmosini siibut edir.
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Miixtalif gaz-kondensat yataglar iizra
lay sisteminin termodinamiki
tadgiqat naticalarinin tohlili

Qeyd edildiyi kimi, Azorbaycanin bir sira gaz-
kondensat yataglarinda istismarin ilkin dévriinds ho-
yata kegirilmig termodinamiki tadgigatlar retrograd
kondensasiya tazyiqinin lay tozyigindon boyiik (bo-
rabar) olmasina baxmayarag, ilkin lay soraitinds ya-
tagda maye fazasinin mévcud olmasini va bu fazanin
gismon istismar quyular: vasitasilo hasil edilmasini
tosdiq etmisdir (I'pumenko u ap., 1995; Mamezosa,
2011). Asagida bu istigamotdo bazi niimunalor aras-
dirtlmisdir.

Bulla-doniz yatagini istismar edon 20 sayli qu-
yudan gotiiriilmiis nlimunalars asasan tabii gazin tor-
kibi: C;—87,37; C, — 4,52; C3 - 1,77; C4 — 1,12; Cs+
—4,83; CO; — 0,39% tayin edilmis, kondensat amili
— 0,412 kg/m?®, stabil kondensatin sixlig1 iso 811,7
kg/m® &lgiilmiisdiir. Termodinamiki todgigatlar —
kontakt kondensasiyas: zamani (1977-ci il) lay tem-
peraturuna (114°C) vo tozyigine (71,3 MPa) uygun
soraitds sistemds timiimi hacmin 2,3%-ni togkil edon
maye fazasi miisahido edilmisdir. Bu maye fazasi
xaric edildikdon sonra standart soraitds stabil voziy-
yoto gotirilmis vo onun sixligi 857,6 kq/m®, lay sorai-
tindo qazla doymasi1 400 m3/m?3 vo hacmi genislon-
mosi 1,94 miioyyan edilmisdir. Sistemdo maye faza-
smin moévcud olmasina baxmayarag, onun lay tem-
peraturuna uygun izoterminin tahlili naticasinds ret-
rograd kondensasiya tozyiqi 62,5 MPa qobul edil-
misdir (3-cii sokil).

3-cii sokildo maye vo gaz fazalarinin hacmlarinin
vo maye fazasinin sistemin timumi hacmina gora %-la
migdarmin tozyiqdon asililiglarindan goriiniir ki, bu
amillorin yiiksok tazyiqlordo doyismo dinamikasi mii-
rokkob xaraktero malikdir. Parametrlorin bu sokildo
doyismasi sistemin retrograd kondensasiya tozyiginin
diizgiin tayin edilmoasinds bels ¢atinlik yaradir. Bura-
da todgiqatgilar tarafindon sistemin retrograd konden-
sasiya tozyiginin 62,5 MPa toyin edilmosinin sabablo-
rini osaslandirmaq olar: 1) sistemin maksimal kon-
densasiya tozyiqi — 35,5 MPa vo bu tazyiqdo sistemdo
moévecud olan mayenin migdar1 14,1% (36,2x10° md)
toyin edilmisdir. Bundan sonra tozyigin artirilmasi za-
man1 maye fazasinin azalmasi miisahido edilmis vo
tozyiqin 62,5 MPa giymotindan sonra bu azalma tem-
pi kaskin zoiflomis vo daha sonra nisbaton sabitlos-
migdir; 2) 6lgmolor naticasinds tasdiq edilmisdir ki,
bu tozyigdon sonra gaz fazasinda kondensatin sixlig,
demok olar ki, sabit galir; 3) retrograd kondensasiya
tozyiqinin bu giymati 70 MPa tozyiqds sistemdon ma-
ye fazasi xaric edildikdon sonra yenidon dagiglosdiril-
misdir. Buna baxmayaraq, burada bazi magamlar ano-
navi ganunauygunlugdan yayinir vo maraq dogurur.
Bu olamotlori 3-cii sokilo asason sorh etmok olar. Bu-
rada retrograd kondensasiya tozyigindon sonra istor
maye fazasinin vo istorso do qaz fazasimin tozyigdon
asili olaraq dayismoasinin xarekterinds koskin doayisik-
liklor yaranmir. Maye fazasi miqdarinin azalmasi daya-
nir va tazyigin 70 MPa giymatindan sonra yenidon art-
maga dogru meyillonir. Mayenin sistemin {imumi hac-
mina gora %-lo miqdari iss 2,2%-don asagi diimiir vo
tozyigin 70 MPa giymatindon sonra hotta artmaga
baglayir.
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3-cii gokil. Bulla-doniz yataginm 20 sayli quyusunun numunslari asasinda 114°C temperaturda
kontakt kondensasiyasi naticesinds yiiksok tozyiqlords alde edilmis molumatlar
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Burada gaz fazasinin tozyiqdon asili olaraq azal-
mas1 da maraqli xarakters malikdir. Retrograd kon-
densasiya tozyigindon sonra tozyiqgin artirilmast qaz
fazasmin hocminin artmasina sabab olur vo bu artim
(143,7-don 183x10° m3-0 godor) tozyigin toxminan
70 MPa giymatindon sonra sabitlasir vo hotta azalma
tendensiyas1 miisahids edilir. Todgigatcilarin qeydi-
no osason (Mamenosa, 2011; AbacoB u mp., 2013),
retrograd kondensasiya tozyigindon bdyiik tozyiqglor-
da pVT bombasinin gozliiylindon sistemds maye fa-
zasinin goriinmasine baxmayaraq mayedon qaz faza-
sina kegid todrici—fasilosiz xarakter alir. Buna goéra
do mayenin miqdar1 daqiq tayin edilo bilmir.

Azoarbaycanin Bahar yatagmin V-VII horizont-
lar1 qaz-kondensat, “fasilo” lay dostasinin bazi layla-
r1 iso qaz-kondensat-neft yataglar: kimi qiymatlondi-
rilmisdir (A6acos u mp., 2013). Bu, yatagin VI, VII,
IX vo X horizontlarinin uygun olaraq 67, 70, 26 vo
54 sayli quyular tizra aparilmis termodinamiki tod-
gigat molumatlarindan agkar edilmisdir. Aparilmis
bu tocriibi termodinamiki todgigatlar (1979-cu il)
(Cagpix-3ae u ap., 1979) geyd olunan horizontlarda
lay sisteminin birfazali halda olmasini siibut etmis-
dir. Todgigatlar YT'K-3 tipli pVT bombasinda aparil-
digindan parametrlarin doyismo diapazonu qurgunun
texniki imkanlar1 daxilinds segilmis vo buna goérs do
lay tozyiqi vo ya retrograd kondensasiya tozyiqi ap-
roksimasiya edilorak toyin edilmisdir (A6acos u mp.,
1994; Mamenosa, 2011). Horizontlar tizro lay tozyiqi
lay sisteminin retrograd kondensasiya tazyigine ba-
rabor hesab edildiyindon kontakt izoterminin doyis-
mo ganunauygunlugu saxlanilmagla onun tozyiq oxu
ilo kasismo noqtasine uygun golon giymat lay tozyi-
ginin giymati kimi gobul edilmisdir. Uygun olaragq,
bu zaman maye fazasinin sifra barabor olmasi sorti
6doanilmis olur.

Biz bu tadgigat molumatlarini yenidoen nozordon
kecirmis vo kontakt kondensasiya izoterminin ret-
rograd kondensasiya tozyiqi otrafinda doyismo qau-
nunauygunluglarini faktiki giymatlor osasinda daha
doaqiq arasdirmigiq. Yatagin 26, 67, va 70 sayl quyu-
larindan gotiiriilmiis qaz-kondensat niimunalori asa-
sinda alinmis naticalor cadvalds toqdim edilmisdir.

Cadvoldon goriindiiyti kimi, lay soraitino uygun
termobarik (tozyiq vo temperaturda) vaziyystds lay
sistemi halo do ikifazali haldadir. Verilmis quyular
tizra maye fazasi lay sisteminin 0,078, 0,04 vo 0,2%-
ni toskil edir. Bu migdar toqdim edilon eksperiment
ticiin kigik olsa da, iimumi yataq {igiin kifayat qodor
boyiikdiir vo hidrodinamiki proseslorde miiayyan rol
oynaya bilar.

Qeyd olunan quyularin gqaz vo kondensat hasilat-
larimin  dinamikas1 va quyu mshsulunun kondensat
amilinin zamandan asili olaraq doyisma ganunauy-
gunlugu da quyuya ikifazali axmin olmasini vo onun
sliziilma prosesloring tasirini tosdiq etmisdir (A66acos,

daranues, 2016). Digor tarafdon, geyd etmok lazim-
dir ki, SMK-nin quyu hasilat1 {izro toyin edilmis
miqdar1 onun imumi yataq izro miqdarini tam oks
etdira bilmoz, ¢iinki bu, SMK-nin yalniz siiziilmado
istirak edon hissasini tomsil edir.

Bahar yataginin 26, 67 vo 70 sayli quyularindan
gotliriilmiis niimunslorin tadqiqi osasinda
alinmis kontakt kondensasiya naticalori

Kontakt kondensasiya zamani maye
Tazyiqin fazasinin miqdari, %-lo
qiymoti, MPa| 26 sayh 67 sayli 70 sayli
quyu quyu quyu
18 2,08 1,12 1,2
18,6 1,09
19,8 1,15
20 2,09
22,8 0,92
24 0,852
24,6 1,8
25,2 0,77
27,4 0,6
30 1,22 0,3
30,5 0,36
33,6 0,53
33,7 0,141
36,8 0,061
39 0,078 0,04 0,2

Laboratoriyamizda aparilmis todgigatlarda (Ab-
basov, Fataliyev, 2015; A66acos, ®aranues, 2016)
gaz-kondensat sisteminin retrograd kondensasiya
prosesi lay modelinds vo pVT bombasinda garsiliglt
sokildo Oyronilmisdir. Todgiqatlarla askar edilmisdir
ki, lay soraitindo qaz-kondensat sisteminin retrograd
kondensasiyast onun duman halindan (pVT bomba-
sinda retrograd kondensasiya orofasi miisahidos edi-
lon) boyiik tozyiglordo baglaya bilor. Bu naticolor
eksperiment vo emprik ifadslorlo yanasi, real qaz-
kondensat quyu molumatlar1 asasnda siibut edilmis-
dir. Alman naticolori timumilegdirmakls retrograd
kondensasiya tazyigindon boyiik tazyiglorde quyudi-
bi zonada yaranan ikifazali siiziilmanin sababini ya-
tagin ilkin soraitinds qaz fazasina kegs bilmoyon agir
komponentlardon ibarat sorbast maye komponentls-
rin — "galiq kondensat”in; retrograd kondensasiya
tazyigindsn boyiik tozyiglords ikinci normal konden-
sasiya naticasinda siixur sothino adsorbsiya olunmus
karbohidrogen mayenin vo moasamsli miihitdo sothi
qiivvalar hesabina retrograd kondensasiyanin tezlos-
moasindan yaranan maye fazasinin miioyyan tozyiqlor
forqi hesabina harokat etmasi kimi izah etmok olar.
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NOTICOLOR

Yuxarida miixtalif yataglarda hoyata kegirilmis
nazari va tocriibi tadgiqat molumatlarmin tohliline
osason lay soraitindo SMK-nin yaranma mexanizmi
layda yerlosma vaziyyati vo hidrodinamiki proseslor-
da rolu hagqinda slds edilon yeni naticalori asagida-
ki sokilda yekunlasdiraraq asaslandirmaq olar.

Bulla-doniz vo Bahar yataglarmin niimunslori
osasinda hoyata kegirilmis termodinamiki tadgigatla-
rindan alman molumatlardan molum olmusdur ki,
gaz-kondensat sistemlori retroqrad kondensasiya toz-
yigindon bdyiik tozyiglorda bels, ikifazali halda ola
bilir, yoni bozi agir karbohidrogen komponentlar gox
boytik tozyiglords bels, qaz fazasina kego bilmadi-
yindon lay soraitindo maye fazasini1 formalasdirir. Bu
sababdan, laboratoriya soraitindo do miisahids edilon
hamin maye kiitlosi “qaliq kondensat” adlandirilir.
Tadgigatlardan moalum olur ki, "galiq kondensat"”
layda rast galinan SMK-nin yalniz bir hissasini tagkil
edo bilar. Bels ki, qaz-kondensat yataglarina moxsus
lay sistemlorinin kontakt kondensasiya izotermlori-
nin tadqiqi zaman1 malum olmusdur ki, tazyiqin izo-
termik olarag retrograd kondensasiya tozyigindon
sonra artirilmas: maye fazasinin nainki azalmast vo
hatta artmasi il noticalons bilor. Rekombina edilmis
niimiinalorla aparilan eksperimental tadgigatlarda
sistemin retrograd kondensasiya tozyigindon boyiik
tozyiqlords yenidon mayelogmasi tocriibi olaraq sii-
but edilmisdir. Digor torafdon, lay modelinds aparil-
mus todgigatlardan moalum olmusdur ki, gaz-konden-
sat sistemlori verilmis temperaturda, lay soraitindo
retrograd kondensasiya tozyiginin pVT bombasinda
tayin edilmis giymatindon daha boyiik tozyiglordos
kondensasiya edir. Kondensasiya etmis bu maye
komponentlorinin siixur sathi ilo six alagedo olmasi
sothi qilivvalarin hesabina bas verir va istismarin mii-
oyyan miiddatinds retrograd kondensasiya tozyiqin-
don (pVT bombasinda tayin edilmis) boyiik tozyig-
lords bels, layda maye fazasinin yaranmasina sobab
olur. Alinan bu naticolori timumilagdirmaklo yataq
soraitinds rast golinon SMK-nin {i¢ miixtalif mexa-
nizm tizra yaranan karbohidrogen mayenin har hansi
bir nisbatds qarisigi sokilinds mévcud olmasini iddia
etmak olar. Goriindiiyl kimi, bu mayenin tipinin av-
valcadon malum olmasi yataglarin istismarmimn diiz-
giin idara edilmasinds ohamiyyatli ola bilar
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Qeyd edildiyi kimi, layda mévcud olan SMK-
nin bir hissasi stixur sathi ils six slagads olur. Siixur
sothino adsorbsiya yatagin uzun illor arzinds forma-
lagsmas1 miiddotindo davam etdiyindon maye ilo soth
arasinda sabitlosmis rabitonin yaranmasina sobab
olur. Burada sathi qiivvolor gravitasiya qiivvalorini
dof etdiyindon bu n6v alagads olan kondensat kiitlasi
gravitasiya qiivvalarinin tasirine moaruz galmir vo ya-
tagin geoloji qurulusundan asili olmayaraq miixtalif
saholorinds rast golinir. Bir sira gaz-kondensat ya-
taglarindan kosfiyyat zaman1 gotiiriilmiis stixur nii-
munolorinin  tadqiqi do bunu tosdiq etmisdir
(®atees, 2014). Neft aragatina moxsus olan qaz-
kondensat yataglarinda isa bu, forqli sokil alir. Agir
komponentlorin ¢oxlugu hesabma siixur sathinda
maye gatmin galinligi artir va sath ila alago zaiflayir.
Basqga s6zlo, mosamolordo maye fazasi sorbast sokil-
do movcud olur. Belo karbohidrogen garisigi yataq
omoalagalmo miiddatinds va hatta bundan sonra bels,
gravitasiya quivvelorinin tasiri altinda maye kiitlasi
yaradaraq migrasiya etmokds olur. Bu nov yataglar-
da ayri-ayr1 quyularda istismarmn ilkin miiddstindo
(neft zolagr olan hissalorde qazilmis quyularda) vo
ya istismarm miiayyan morhalasindan sonra quyudi-
bi zonaya agir komponentlorin siiziilmosi miisahido
edilir (Mamenosa, 2011; ®arees, 2014).

Lay vo quyu malumatlarinin tohlilindon malum
olur ki, SMK-nin laym ayri-ayri hissalarinds sothi
qiivvalar hesabina harakatsiz galan yatagin formalas-
mas1 zamani qravitasiya qivvalorinin tasiri altinda
yaranan proseslords istirak etmoayan hissasi do yata-
gin istismar1 zamani quyudibi zonada yaradilan mii-
ayyan tozyiq depressiyasi hesabina siiziilma proses-
larindo istirak eds bilir. Bu fraksiyalar asason yiiksok
gaynama temperaturuna malik komponentlordon iba-
rot oldugundan quyular vasitasilo hasil edildikds
neft, yiingiil neft vo ya sopslonmis kondensat adlan-
dirllmigdir. Bu, Bulla-doniz yatagini istismar edon
quyularin gostaricilarinin tohlilinds siibut edilmisdir.
Bozon miqdar kigik oldugundan bu maye noazors
alinmir vo belaliklo, yataglarin istismarinda shamiy-
yata malik olan bir amilin nazardsn qagirilmasina so-
bab olur. Halbuki bu maye fazasinin miqdarmin,
layda haroketinin vo onun hasilatinin nozars alinma-
s1 qaz-kondensat yataglarinin rasional istismar tisul-
larinin se¢ilmasinda shomiyyatli ola bilor.
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SOPOLONMIS MAYE KARBOHIDROGEN AMILI, ONUN FiZiKi-TERMODINAMIKI MAHIYYOTi
VO QAZ-KONDENSAT YATAQLARININ iSTISMARINDA OHOMIYYOTi HAQQINDA

V.M.Fatsliyev, S.A.Solimova, S.D.Maharromova
AMEA Neft va Qaz Institutu
AZ1000, Baki, F.Omirov kii¢asi, 9: fatavm@bp.com

Xiilasa. Moqalodo Azorbaycanin vo Rusiyanin bir sira yataqlarinin madon vo termodinmiki todqiqat molumatlarindan istifado
etmoklo retroqrad kondensasiya tozyiqindon boyiik tozyiqlordo qaz-kondensat yataqlarinda mdvcud olan maye fazasinin, yoni
sopolonmis maye karbohidrogenin (SMK) yaranma mexanizmi arasdirilmis ve onun {i¢ novii miioyyon edilmisdir. Bunlar lay
sistemindo hotta yiiksok tozyiqlords belo, qaz fazasina kego bilmoyon agir maye komponentlorin olmast, yiiksok tozyiqlords sistemin
yeniden kondensasiya etmasi vo lay soraitinds retroqrad kondensasiyanin sothi qiivvelerin tesirinden daha boyiik tezyiglorde
baslamasi hesabina yaranan kondensatdir. Taocriibi noticalorin tohlili esasinda SMK-nin yataq soraitindo yerlosmo voziyyati qiy-
matlondirilmisdir. SMK yatagin uzun iller arzinds formalasmast miiddstinds denaciklarin sothine adsorbsiya edarak siixur sathi ilo
six olagads olan va lay sistemindo agir komponentlarin ¢ox olmasi hesabina siixur sothi ilo zoif slaqoyo malik, sorbsst formada olan
va hidrodinamiki proseslordo istirak eds bilon hisselore ayrilmisdir. Qeyd edilir ki, belo maye faza miqdarinin, layda heraketinin vo
onun hasilatinin qaz-kondensat yataqlarinin rasional istismar {isullarinin se¢ilmosinde nazars alinmasi shomiyyatli ola bilar.

Acar sozlar: maye fazasi, retrograd kondensasiyasi, gaz-kondensat yatagi, faza ¢evrilmasi, gaz-kondensat sistemi

31



Theory and practice of oil and gas fields development

PU3NYECKAS CYITHOCTD PACCESTHHBIX JKUJIKHUX YIJIEBOIOPO1OB
N UX POJIb B OKCIINIYATAIIMU I'ABOKOHJAEHCATHOMU 3AJIEXKUA

B.M.®aranues, C.A.Canumona, C.JI.MareppamoBa
Hnemumym negpmu u 2eaza Hayuonanvnou Axademuu Hayk Azepbaiioscana
AZ1000, Baky, yr. @.Amuposa, 9: fatavm@bp.com

Pe3ztome. B pesynprare aHamza TepMOJUHAMIYECKUX SKCIIEPUMEHTAIBHEIX, @ TAKXKe ITPOMBICIIOBEIX JAHHBIX 110 JOOBIBAIOIINM
CKBaXMHAM psiJla MECTOpoxIeHNH AsepOaiimkana u Poccuiickoit ®@eneparuy BRISBICHEl TPH NCTOYHNKA 00pPa30BaHMS PacCESTHHBIX
KUAKUX yriaeBonoponos (PXKY) B uHTepBane qaBieHHH BBIIIE JABICHUS PETPOrPaHOI KOHACHCAIIMH HAJMYHE TSOKEIbIX YIIIEeBOIO-
POJIOB, HE IEPELICAIINX B Ta30BYI0 a3y Jayke IPH BBICOKHX IaBICHUAXK; KOHJEHcaTa, 00pa30BaBIIErocs B Pe3yIbTaTe KOHICHCAINH
CHCTEMBI BHOBb, M KOH/ICHCATA, BBIIEIAIONIErOCs U3 CUCTEMBI 33 CUET KOHJICHCAIMK NPH 0oJiee BHICOKUX AABICHHUAX W3-3a BIUSHHA
MOBEPXHOCTHBIX CHJI B IUIACTOBBIX YCJIOBHSAX. BbIIO ycTaHOBNIEHO, uTo PXKY B ycnoBusax 3anexu MOryT 00pa3oBbIBaTECS H B PE3yilb-
TaTe KOMOMHANY ATUX TPpeX Ha3BaHHBIX BhIIe mpuauH. OnpeneneHo aBa Bujaa pacnonoxenus PXKY B ycnoBusx 3anexu. JKunkocTs
B IUTACTE TECHO CBSI3aHA C IIOBEPXHOCTHIO ITOPOJ, T.K. IPOUCXOIUT JAIHUTETbHAs aCOPONIS MOJIEKY XKUIKOCTH Ha MTOBEPXHOCTE TIec-
YHHOK. BBICOKOE comepikaHMe TSDKENBIX YIJIEBOAOPOIOB OCNIA0IISeT MOBEPXHOCTHBIC CHIJIBI MEXIY MOPOJIOH M YKHUAKOCTBIO, M3-3a
Yero >KUJKOCTh B YCIIOBHSX IIACTA HAXOJAUTCS B OGoiiee CBOOOIHOM cocTOSTHMH. OTMEYaeTcs, 4TO IPH BBIOOpE palliOHANBHBIX METO-
JIOB 9KCIUTyaTalliy Ta30KOHCHCATHBIX MECTOPOXKACHUH HE00X01MMO 00palath BHUMaHHE U Ha 00beM 3TOM KUAKOH (asbl, ee ABU-
KEHHUE B IUIACTE U U3BJICYCHHUE.

Knrwuesvie cnosa: scuokasn asa, pempoepaonas KOHOEHCaAyUs, 2a30KOHOCHCAMHbLE MECOpOodCcOeHUs, (azoeoe npespauyenue,
cucmema 2a308020 KOHOEHCAmMa
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